Samfund | vindkraft
Vindkraft larmer mere, end du tror
lllustration: Kvartal

Store ejendomsvzaerdier er blevet gdelagt pa grund af vindmaller. Ofte er det stgjen, der
ligger bag. Men maling af stgjniveauer er ikke sa nemt, som det lyder - og nogle af de
malinger, der giver grgnt lys for vindmeller, kan der saettes spgrgsmalstegn ved, skriver
forsker Ken Mattsson, advokat Hans Kindstrand og gskonom Christian Steinbeck.
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Vindkraft er blevet udbygget i et rasende tempo i Sverige. | 2020 var der 4.300 vindmgller i
Sverige, og en procent af landets areal |3 inden for 800 meter fra en vindmagalle. Samme ar blev
der registreret 31.000 mennesker i et sddant omrade." Fra knap 500 vindmaller ved
arhundredeskiftet neermer vi os nu 6.000. Ikke alene er deres antal steget dramatisk, deres
hgjde er steget fra 45 meter i 2000 til nogle gange 250 meter i dag. Derudover er der planlagt
vindmaller med en hgjde pa 300 meter. Den ggede hgjde har fart til nye problemer.

| to studier har forskerne Mats Wilhelmsson og Hans Westlund vist, at ejendomsveerdierne
falder pa grund af neerheden til vindmgller.? Undersagelserne har statistisk sikret, at alene viden
om, atvindkraft planlsegges, reducerer ejendomsveerdien pa en afstand pa op til otte kilometer.

Den samlede gdelseggelse af kapital er sveer at vurdere, men en forsigtig vurdering er, at mindst
100 milliarder svenske kroner i ejendomsveerdier er blevet udslettet, hovedsageligt af
privatpersoner. Handelsbankens brev nedenfor er ikke enestdende:
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Vindkraftindustrien har ikke betalt erstatning for tabte ejendomsveerdier til naerliggende
beboere. | takt med at mgllernes hgjde og antal stiger, bliver historierne om stgjproblemer flere
og flere.

"Om natten teender jeg for radioen for at overdeve lyden af vindmgallerne. De lyder som fly, der
aldrig lander.™
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| et casestudie beviser Wilhelmsson og Westlund, at veerditabet pa grund af en
vindkraftetablering er 308 millioner svenske kroner alene i Ostra Géinge. Men hvorfor er det s&
uattraktivt at bo i naerheden af vindkraft?

En branche uden kontrol

Narvindmglleselskaberne ansgger om en miljgtilladelse, skal de beregne, om stgjniveauet vil
veere for hgjt for de neerliggende beboere. Det ggr de med deres egne lydkonsulenter og
lydberegningsmodellen Nord2000, der anbefales af den svenske miljgstyrelse. Hvis du saetter
parametrene i Nord2000 efter det svenske miljgbeskyttelsesagenturs regler, far du en ret
beskeden beregning af, hvordan det kan lyde.

Ingen myndighed kontrollerer beregningerne, og hvordan det rent faktisk lyder, nar anlaegget er
bygget. | det omfang der foretages kontrolmalinger efter idriftsaettelse, foretages det kun pa fa
vindmgller for at estimere mgllernes lydeffektniveau. Denne maling udfares af branchens egne
lydkonsulenter, som har udfgrt den indledende Nord2000-beregning.

Der er saledes ingen uafhaengig opfalgning og ingen kontrolmaling hos de neerliggende beboere.
En utilstraekkelig metode

Nord2000 blev udviklet til at simulere trafikstgj fa hundrede meter i fladt terreen og tager ikke
hgjde for al relevant fysik. | et forsgg pa at kompensere for modellens mangler indeholder
Nord2000 mange gratis parametre, som brugeren kan justere. Med Nord2000 er det derfor nemt
at pavirke resultatet i den gnskede retning. Ifalge flere undersggelser beregner modellen ofte
stgjniveauerne 5-7 decibel for lavt pd afstande af 1 kilometer.*

Nord2000, der bruges til at beregne vindmgllers lydstyrke, er baseret pa A-veegtning af
lydniveauet (dBA), hvilket betyder, at andelen af lavfrekvent lyd, iseer infralyd, filtreres fra. Da
vindmaller udsender deres hgjeste lydniveauer i infralydomradet, giver denne metode et
utilstraekkeligt (uacceptabelt) billede af vindmallers reelle lydpavirkning.

"Nogle gange stopper vinden, og det bliver stille. S4 husker jeg, hvordan det skal veere, og det
fales som om, jeg begynder at graede."®

Hvilke lyde er foruroligende?

Lydens styrke males i decibel (dB) og lydbglgernes svingninger i Hertz (Hz). Harbar lyd er
mellem 20 og 20.000 Hz. Hgjfrekvente lyde deempes af atmosfaeren, jorden og facaderne, mens
lavfrekvente lyde lettere forplanter sig. Enhver lyd under 20 Hz er klassificeret som infralyd og
har enorm penetration og spreder sig langt veek. Infralyd forekommer naturligti bl.a. tordenvejr
og jordskeelv.

Lyden fra bglgernes dgnninger eller vindens keertegn over treetoppene bestar af kontinuerlig
lavfrekvent lyd, med elementer af infralyd, og opfattes normalt som afslappende selv pa relativt
hgje niveauer. Det kan vi nok takke evolutionen for. Naturlig lyd er ofte kontinuerlig og jeevn i
karakter og opfattes normalt som harmonisk.

Stgj er unaturligt genereret lyd, typisk fra maskiner. Det er normalt mere ujsevnt og opfattes af
folk som mere forstyrrende og disharmonisk sammenlignet med naturlig lyd med tilsvarende
lydstyrke.?

Stgj fra vindmgller er pulserende og hovedsageligt lavfrekvent med unaturlige niveauer af
infralyd. Denne lyd opfattes som forstyrrende selv ved relativt lave hagrbare niveauer. En seerlig
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disharmonisk amplitude-moduleret (AM) lyd opstar sent om aftenen og natten, nar atmosfaeren
teettest pa jorden skifter karakter.® Trafikstaj er ogsa disharmonisk, men er meget forskellig i sit
frekvensindhold fra vindkraft, da den er forskudt mod hgjere frekvenser og mangler AM-
lydelementer. Trafikstgjen har en maksimalt tilladt greense pa 55 dBA uden for bygningens
facade.

Overdosering af infralyd

Mange tror, at man skal hgre lyd for at blive pavirket af den, hvilket ofte bruges som et argument
mod, at uhgrlig infralyd har en indvirkning pa mennesker. Men dette er ikke videnskabeligt
bevist.

"Narvindmeallen larmer meget, naegter hestene at komme ind i stalden, fordi den er teet pa
vindmellen."®

For at infralyden kan hgres, skal den na en lydstyrke pa niveau med en rockkoncert (120 dB),
men den pavirker os, selvom vi ikke kan hare den. Her skal vi tale om dosis, det vil sige hvilken
lydstyrke du udsaettes for og hvor leenge. @jenleege Hakan Enbom, der er specialist i gre- og
hjerneneurologi, peger pa nyere undersggelser, der viser en sammenhaeng mellem infralyd og
sundhed, sdsom migreene, svimmelhed, depression og indvirkningen pa hjerneaktivitet og det
autonome nervesystem.” Hvilken dosis infralyd der er sundhedsfarlig og pa hvilken méade, er
ikke klart.

De undersggelser, der tyder pa, at infralyd ikke pavirker os, har dog ikke testet de doser, der
forekommer omkring nyere vindmagller. Vi har foretaget omhyggelige malinger af infralyd pa
nyere vindmgller og ser typisk niveauer, der ligger mellem 90-110 dB ved 1 Hz omkring de
neerliggende beboere, hvilket svarer til 100-120 dB infralyd i alt. Det er veerdier, der ligger langt
over det naturlige med hensyn til styrke og tid.

Undersggelser af infralyd og vores malinger

Der er to nyere undersggelser, der ofte fremfgres af den svenske miljgstyrelse som eksempler
péa, hvordan infralyd fra vindkraft ikke pavirker mennesker.® | den finske undersggelse fra 2021
blev nogle fa personer udsat for 89 dB infralyd i 10 minutter. Men de, der bor i neerheden af
vindmgller, kan blive udsat for infralyd i arevis.

| det australske studie fra 2023 udsaettes nogle f& mennesker for 87 dB infralyd i 3 dage. Vi
registrerer 86 dB naturlig infralyd, nar vindmallerne slukkes. Vores kontrolmalinger i neerheden
af svenske vindkraftveerker viser, at begge undersggelser er helt utilstraekkelige.

Vi kan kun spekulere i, hvilke infralydsniveauer 300 meter hgje vindmgller vil udlede.

En af de seerlige egenskaber ved infralyd er, at den ofte gges i styrke indendgrs. Lyd er
vibrationer, og disse lavfrekvente vibrationer far selve huset til at ryste. Folk, der har haft stgrre
vindmgller som naboer i et par ar, kan bevidne, at for eksempel spartelmassen er faldet af
ruderne.

Eksperter i hjernefysiologi er heller ikke blevet inkluderet i disse undersggelser. Vindenergien,
der skaber disse lyde, vokser eksponentielt med de stadig mere larmende vindmgller. Vi kan
kun spekulere i, hvilke infralydsniveauer 300 meter hgje vindmagller vil udlede.

"En mand i Smaland gar rundt i sin have med hgreveern og solbriller. Vindmellens skygge hvisker
uafbrudt over graesset, og rotorvingernes hvirvlen er uophgrlig."?



Lydspredning

Hvordan lyden spredes over stgrre omrader afhaenger i meget hgj grad af den fremherskende
atmosfaere, topografi, jordbundstilstand, lydkilders relative positioner og frekvensindhold. Hvis
du ikke medtager alt dette i beregningsmodellen pa en omhyggelig made, kan du ikke simulere
spredningen af lyden. Baseret pa flere ngjagtige infralydsmalinger fra vindmaelleparkerne
Malarberget og Lervik har vi kalibreret beregningsprogrammet SoundSim360, som kan beregne
lydspredningen over store komplekse omrader, herunder infralyd. Kontrolmalinger viser, at
denne model er betydeligt mere palidelig end Nord2000.

De, der har vindmgller som naboer, kan bevidne steerkt ggede stgjniveauer om aftenen og
natten. Lokale beboere har i deres egne malinger registreret stgjniveauer langt over det
godkendte niveau, hvilket ogsa har en negativ indvirkning pa dyrelivet.

"Jeg kabte huset, fordi jeg er jeeger. Tidligere kunne der veere 15-20 dadyr pa marken. Nu er de,
tjuren og orfuglen vaek. Jeg har ikke set en flagermus siden arbejdet startede. Dyrene flygter. Vi
mennesker star tilbage med realkreditlan."?

Vi har malt stgjniveauet pa Sotterfallans ti 190 meter hgje vindmaller af typen Vestas V136 3,6
MW, en af verdens bedst saelgende vindmaller. Opmalingerne er foretaget tre steder, hvor der
bor mennesker: Lagerstorp, Olsbo og Snyggebo. De viser en stor variation i stgjniveauer, der
overstiger de beregninger, som vindmglleselskabet selv har lavet.

Virksomhedens egne beregninger med Nord2000, som dannede grundlag for
miljggodkendelsen, viste, at alle tre lokaliteter blev vurderet til at ligge et godt stykke under
greensen pa 40 dBA. Da Sotterfallan blev bygget, hyrede vindmglleselskabet den samme
lydkonsulent som tidligere til at styre det faktiske lydeffektniveau pa tre af mgllerne.
Lydkonsulentens kontrolmalinger bekreeftede hans egne tidligere lydberegninger pa veerket.

| vores kontrolberegning har vi brugt SoundSim360 og studeret en typisk dag og nat, sa
atmosfeerens indflydelse kan beregnes korrekt.® Stgjniveauerne kan ses i nedenstadende
diagram sammen med radgivernes Nord2000-beregning og de hgjeste malte veerdier ("Peak"):
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Lagerstorp Olsbo Snyggebo

For at opna en miljggodkendelse til en vindmglleinstallation skal det vaere muligt at pavise, at
vindmallerne ikke skaber stgj over 40 dBA." P4 Lagerstorp og Snyggebo maler vi ofte niveauer
over 45-50 dBA. Hgjst blev der malt 60 dBA pa Snyggebo og Lagerstorp, og 45 dBA pa Olsbo.
"Konsulent" viser Nord2000-beregningen.

Disse hgje malte niveauer forekommer ofte om aftenen og natten. SoundSim360 viser, at
veerkernes lydeffektniveau ofte overskrides med mere end 10 dBA. | lgbet af dagen er de malte
niveauer dog ofte betydeligt lavere. Det er saledes en stor variation, der i hgj grad styres af de
atmosfeeriske forhold.

Miljggodkendelse pa ukorrekt grundlag

Vindmagalleindustrien haevder, at vindmagaller ikke lyder mere end et moderne kgleskab, men
vores kontrolmalinger viser noget helt andet. | Sverige er der 1.500 vindmgller, der er 190 meter
eller hgjere. Yderligere 2.500 vindmgller med en hgjde pa over 190 meter har faet
miljgtilladelser eller er under behandling. Hvis det faktiske stgjniveau i Sotterfallan er
repraesentativt, gives miljgtilladelser pa et forkert grundlag.

Omfanget af st@gjproblemerne er s3 stort, at der bgr foretages en uafhaengig og preecis
langtidsmaling af lydniveauerne pa Lagerstorp, Olsbo og Snyggebo for at se, hvor ofte 40 dBA-
niveauet overskrides. Infralyd bgr males ned til 0,1 Hz, bade udendgrs og indendars.

| dag anbefaler den svenske miljgstyrelse Nord2000, en metode til beregning af lydniveauer, der
undervurderer lavfrekvente lyde og udelader infralyd. Den skal erstattes af en mere
hensigtsmaessig beregningsmetode.

For-profit virksomheder bgr ikke kontrollere sig selv. Den svenske stat bgr give en myndighed til
opgave at kontrollere de faktiske stgjniveauer pa ngjagtig samme made som
Fadevarestyrelsen, Leegemiddelstyrelsen eller Skolstyrelsen.
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Vindmagller har en kort levetid, og bade rotorblade og generatorer slides hurtigt, hvilket s&
skaber hgjere luftmodstand og mere stgj. Rotorbladene kan vinkles for at generere mere
elektricitet og dermed @ge indtjeningen. Derfor bgr stajen males kontinuerligt.

Erstatning til ofre

Stgj er en af de vigtigste arsager til, at vindmglleindustrien adelsegger ejendomsveerdier.
Vindkraftvaerkerne er sa urentable, at erstatningskrav ville fgre til konkurs. Det er derfor noget,
som staten bliver ngdt til at forholde sig til.

Beskyttelsen af ejendom er nedfeeldet i Sveriges grundlov og i internationale konventioner, som
Sverige har ratificeret. S hvorfor gaelder normal og dbenlys ejendomsbeskyttelse ikke for
vindmglleanlaeg?

Miljgloven kreever, at alle, der udfgrer miljgfarlige aktiviteter, skal bruge den bedste tilgeengelige
teknologi. Hvorfor geelder denne bestemmelse ikke for vindmelleanlaeg?

Der bgr nedseettes en kommission, der skal undersgge, hvorfor de svenske myndigheder har
vendt det blinde gje til alle disse kreenkelser fra vindkraftindustriens side.

Du har leest en ulast artikel fra Kvartal

Ken Mattsson er professor ved Institut for Informationsteknologi og Computational Science ved
Uppsala Universitet.

Christian Steinbeck er erhvervsgkonom med 25 éars erfaring som CFO, controller og
regnskabschef i private virksomheder.

Hans Kindstrand er advokat med mange ars erfaring inden for ejendomsret.

Original artikel: Kvartal.se, 26. februar 2025, https://kvartal.se/artiklar/vindkraften-later-mer-an-du-tror/
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